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(3) Loschbarer Aufzeichnungstrager 

@ Der loschbare Aufzeichnungstrager ist aus einer Tragerfo- 
lie, insbesondere aus Polypropylen, und einer Aufzeich- 
nungsschicht, deren Lichtextinktion durch Temperaturande- 
rung reversibet veranderbar ist, aufgebaut. Die Tragerfolie 
besteht aus einer opaken biaxial streckorientierten Folie aus 
thermoplastischem Kunststoff mit einer Vakuolenstruktur. 
Zwischen der Tragerfolie und der Aufzeichnungsschicht 
befindet sich erne dunkle Farbstoffschicht. Die Aufzeich- 
nungsschicht ist gewohnlich mit einer Schutzschicht, bei- 
spielsweise mit einer Kunststoffolie, abgedeckt. Die dunkle 
Farbstoffschicht enthalt vorzugsweise Rufiteilchen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen loschbaren Auf- 
zeichnungstrager, vorzugsweise in Band- oder Blatt- 
form, aufgebaut aus einer Tragerfolie und einer Auf- 
zeichnungsschicht,deren Lichtextinktion durch Tempe- 
raturanderung reversibel veranderbar ist. 

Eine Tragerfolie mit einer solchen Schicht ist aus der 
EP-A-00 14 826 bekannt geworden. Dieser Gegenstand 
besitzt eine Aufzeichnungsschicht mit reversibel fixier- 
ter und temperaturabhangiger Lichtextinktion. Bei Ver- 
wendung des Gegenstandes ais loschbaren optischen 
Aufzeichnungstrager werden durch partielle Einwir- 
kung von Warme Bilder erzeugt, die zur Aufzeichnung 
von Daten benutzt werden konnen. Durch erneute War- 
meeinwirkung konnen die durch Warme erzeugten Auf- 
zeichnungen wieder geloscht werden. Die hierzu vorge* 
sehene Tragerfolie ist transparent und besteht beispiels- 
weise aus Polyester (Polyterephthalsaureglycolester). 

Der bekannte Gegenstand zeigt allerdings den Nach- 
teil, daB die Anderung der Lichtextinktion in der Auf- 
zeichnungsschicht fiir das menschliche Auge nur 
schwierig zu erkennen ist. Es ist somit Aufgabe der Er- 
findung, den loschbaren Aufzeichnungstrager dahinge* 
hend zu verbessern, daB die auf diesem erzeugten opti- 
schen Informationen fur das Auge ohne optische Hilfs- 
mittel leicht lesbar sind. 



nungstragers bildet, teilchenfreL Bei dreischichtigem 
Aufbau sind die Teilchen nur in der mittleren Schicht 
vorhanden. Die einzelnen Schichten bestehen beispieis- 
weise aus Polyester und/oder Copolyester oder aus den 
genannten Homound/oder Mischpolymerisaten des 
Propylene gegebenenfalls in Mischung mit anderen Po- 
lyolefinen. 

Die teilchenhaltige Schicht einer Tragerfolie aus 
Polypropylen zeigt eine verringerte Dichte von 0,4 bis 
0,8 g/cm 3 ,die auf eine groBe Anzahl von Mikrohohlrau- 
men (Vakuolen) zuriickzufuhren ist, welche beim Strek- 
ken der Folie nach der Extrusion, bzw. der Coextrusion 
der mehrschichtigen Folie, entstanden sind. Beim Strek- 
ken wird die Polymermatrix an den Korngrenzen der 
Fullstoffteilchen aufgerissen, was zu freien, leeren, un- 
gefiillten Raumen in der Folie fuhrt. Diese Mikrohohl- 
raume sind iiber das ganze Folienvolumen, soweit dort 
Fullstoffteilchen vorhanden sind, verteilt Infolge der 
Brechung des Lichtes an diesen Hohlraumen zeigt die 
Folie ein opakes, perlmuttartig glanzendes Aussehen. 
Sofern die auBere Oberflache der Tragerfolie be- 
schreibbar sein soli, wird eine nur einschichtige fullstoff- 
haltige Tragerfolie eingesetzt, welche aufgrund ihrer 
porigen Struktur eine rauhe Oberflache zeigt. Diese 
25 Tragerfolie ist als synthetisches Papier bekannt. Sofern 
die Tragerfolie mehrschichtig ist, muB zumindest die 
auBere Schicht die Vakuolenstruktur besitzen, urn eine 
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zeichnungstrager mit den in Anspruch 1 genannten 
Merkmalen geldst. Die abhangigen Anspriiche geben 
zweckmaBige Weiterbildungen des Aufzeichnungstra- 
gers an. 

Unter Aufzeichnungstrager ist ein Trager zum Spei- 
chern von Informationen und Daten zu verstehen, wor- 
unter Zahlen, Buchstaben, Bilder, Muster und derglei- 
chen zu verstehen sind 

ErfindungsgemaC besteht die Tragerfolie aus einer 
biaxial streckorientierten Folie aus thermoplastischem 
Kunststoff, vorzugsweise aus Polyester, insbesondere 
Polyethylenterephthalat (vgl. US-A-41 87 113) oder Po- 
lyestermischungen, oder Polypropylen (vgl. US- 
A-43 03 708, US-A-46 63 2 19), die durch einen Gehalt an 
festen inerten Teilchen und Vakuolenstruktur der Tra- 
gerfolie ein opakes, vorzugsweise weiBes Aussehen ver- 
leihen. Durch die Vielzahl von Mikrohohlraumen, die 
durch das AufreiBen der Polymermatrix an den Oberfla- 
chen der inerten Teilchen beim Streckvorgang entstan- 
den sind, ist die Dichte der Folie relativ niedrig im Ver- 
gleich zu der rein rechnerischen Dichte, die sich aus dem 
Polymeranteil und dem Teilchenanteil ergibt. 

Das Polypropylen der Tragerfolie ist ein isotaktisches 
Homopolymerisat mit einern n-heptanloslichen Anteil 
von hochstens 15 Gew.-% oder Mischpolymerisat des 
Propylens mit Ethylen und/oder alpha-Olefinen mit 4 bis 
8 C-Atomen oder eine Mischung aus diesen Polymeren 
und/oder anderen Polyolefinen. In den Mischpolymeri- 
saten betragt die Comonomermenge von Ethylen und 
den alpha-Olefinen jeweils im allgemeinen maximal 10 
Gew.-^o, bezogen auf das Mischpolymerisat. Bevorzug- 
te Monomere sind Ethylen und/oder Buten-(l). Geeig- 
nete Polyolefine in der Polymermischung sind HDPE, 
LDPE und LLDPE, wobei der Anteil dieser Polyolefine 
jeweils 15 Gew.-°/o, bezogen auf die Polymermischung, 
nicht iibersteigt 

Die Tragerfolie ist ein- oder mehrschichtig, insbeson- 65 
dere zwei- oder dreischichtig aufgebaut. Bei zweischich- 
tigem Aufbau ist vorzugsweise die auBere Schicht, wel- 
che eine der beiden auBeren Oberflachen des Aufzeich- 
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Gesamtdicke der Tragerfolie betragt 12 bis 180, vor- 
zugsweise 30 bis 80 Mikrometer. 

Die Menge an Fullstoffteilchen betragt 1 bis 30 
Gew.-°/o, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tragerfo- 
lie. Der eingesetzte Fullstoff hat eine mittlere Teilchen- 
groBe von 1 bis 10 Mikrometer. Bei den Fullstoff en 
handelt es sich urn die bei opaken Folien ublichen anor- 
ganischen Teilchen, wie Calciumcarbonat (Kreide), Sili- 
ciumdioxid und/oder Titandioxid. Geeignet sind auch 
pulverfdrmige organische Polymere, die mit dem Mate- 
rial der Tragerfolie unvertraglich sind, z. B. Teilchen aus 
Polyamid, Polycarbonat oder Polyester in der Polypro- 
pylenschicht. 

Die Tragerfolie enthalt ferner ubliche Additive wie 
sie bei extrudierten ICunststoffolien zweckmaBig sind, 
wie z. B. Antioxidantien, Antistatika, Gleitmittel, Anti- 
blockmittel und/oder Stabilisatoren in einer jeweils 
wirksamen Menge. 

Die Tragerfolie wird durch Extrusion der Polymer- 
schicht bzw. durch Coextrusion der die einzelnen 
Schichten bildenden schmelzflussigen Polymermateria- 
lien durch eine Flachduse, Abschreckung und Verfesti- 
gung des Schmelzfilms, anschlieBendes biaxiales Streck- 
orientieren in Langs- und Querrichtung und abschlie- 
fiendes Hitzefixieren hergestellt. Zum biaxialen Strek- 
ken wird die Folie erhitzt und zuerst in Langsrichtung 
und anschlieBend in Querrichtung oder zuerst in Quer- 
richtung und dann in Langsrichtung gestreckt. Die 
Langsstreckung erfolgt beispielsweise bei 120 bis 130°C 
im Verhaltnis 5 : 1 bis 7 : 1 und die anschlieBende Quer- 
streckung bei 1 60 bis 1 70° C im Verhaltnis 8 : 1 bis 1 0 : 1 , 
die Hitzefixierung bei 150 bis 170°C etwa 0,5 bis 10 s 
lang. 

Auf der Oberflache der Tragerfolie, welche der Auf- 
zeichnungsschicht zugewandt ist. ist eine dunkle Farb- 
stoffschicht vorhanden. Unter einer dunklen Farbstoff- 
schicht ist eine Schicht zu verstehen, die das sichtbare 
Licht weitgehend absorbien. Sie zeigt vorzugsweise 
graues bis tiefschwarzes Aussehen, es ist aber auch eine 
dunkelrote, dunkelblaue, dunkelgrune oder dunkelbrau- 
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ne Farbgebung moglich. Die Farbstoffschicht enthalt 
entsprechende anorganische und/oder organische Farb- 
stoffe oder Farbpigmente ublicher PigmentgroBe, ins- 
besondere anorganische Schwarzpigmente wie Blei- 
oxid, Eisenoxidschwarz, Eisen-Mangan-Schwarz, Spi* 
nellschwarz, Pigment-RuB oder Graphit-Teilchen oder 
dunkelfarbige Pigmente wie Kobaltblau, Ultramarin- 
blau, Eisenblau oder Manganblau oder Mischungen die- 
ser Pigmente. Bevorzugt ist die Farbstoffschicht aller- 
dings tiefschwarz. AuBer dem Farbstoff enthalt die 
Farbstoffschicht ubliche Fullstoffe und BindemitteL Die 
Farbstoffschicht kann allerdings auch aus einer dunkel 
gefarbten Kunststoffolie bestehen, beispielsweise aus 
Polyester wie Polyethylenterephthalat, oder Polyolefin 
wie Polypropylen, welchc vorzugsweise RuBteilchen 
enthalten. Die Dicke der Farbstoffschicht betragt im 
allgemeinen 0,5 bis 15 Mikrometer, insbesondere 2 bis 
10 Mikrometer. Wird eine Farbstoff enthaltende Kunst- 
stoffolie eingesetzt, ist die Dicke dieser Folie 6 bis 50, 
insbesondere 15 bis 30 Mikrometer. 

Es ist fur die Zwecke der Erfindung gunstig, wenn 
zusatzlich auch die Tragerfolie anorganische und/oder 
organische Farbstoffe enthalt. Im allgemeinen enthalt 
die Tragerfolie allerdings keine dunklen Farbstoffe, son- 
dern nur ein WeiBpigment. urn ihren papierartigen Cha- 
rakter zu unterstreichen. 

Die Farbstoffschicht befindet sich ubiicherweise di- 
rekt auf der Tragerfolie und wird beispielsweise durch 
Bedruckung oder Lackierung auf die Oberflache der 
Tragerfolie aufgebracht. Bei ungeniigcnder Haftung 
wird gegebenenfalls ein Haftvermittler oder Klebstoff 
zwischen der Tragerfolie und der Farbstoffschicht ein- 
gesetzt. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn die Farb- 
stoffschicht aus einer eingefarbten Kunststoffolie be- 
steht, welche sich nicht ohne wciteres mit der Tragerfo- 
lie verbindet. 

In diesem Fall kann der Klebstoff auch aus einem 
heiBsiegelfahigen Material bestehen. 

Die Aufzeichnungsschicht, die in der EP-A-00 14 826 
beschrieben wird, besteht aus einem Stoffpaar (A und 
B). Um die Veranderung der Lichtextinktion zu be- 
schreiben, seien die Temperaturen Ti, T2 und T3 wie 
folgt definiert: T] kleiner T2 kleiner T3. Ausgehend von 
T) ist die Aufzeichnungsschicht durch Erwarmung auf 
die Temperatur T2 in einen transparenten und durch 
Erwarmung auf T3 in einen nicht transparenten Zustand 
veranderbar. Ausgehend von T2 erhalt man beim an- 
schlieBenden Abkuhlen unter einen unteren Tempertur- 
wert Ti eine besonders hohe Lichtextinktion, beim Er- 
warmen auf eine Temperatur T3 und anschlieBendem 
Abkuhlen unter Ti eine minimale Lichtextinktion. 

Der eine Stoff (A) besteht aus wenigstens einem Poly- 
merund/oder Harzmatrixmaterial, beispielsweise einem 
Polyesterharz. Der andere Stoff (B) des Stoffpaars ist 
wenigstens eine organische niedermolekulare Substanz, 
die zumindest teilweise als disperse unlosliche Phase im 
Stoff (A) enthalten ist, beispielsweise eine oder mehrere 
Fettsauren. Weitere geeignete Stoffpaare (A und B) sind 
in der genannten Literaturstelle angegeben. Die Dicke 
der Aufzeichnungsschicht betragt gewdhnlich 2 bis 50, 
insbesondere 10 bis 25 Mikrometer. 

In der Aufzeichnungsschicht lassen sich durch einfa- 
che Warmeentwicklung ohne Nachbehandlung und oh- 
ne chemische NaBverfahren Aufzeichnungen erzeugen, 
die ebenfalls ausschlieBlich durch Warmeeinwirkung 
geloscht werden konnen. Nach dem Loschen der Auf- 
zeichnungen kann die Aufzeichnungsschicht erneut fiir 
Datenaufzeichnungen verwendet werden. Beim Be- 



schriften der Folie werden die lnformationen beispiels- 
weise bei der Temperatur T2 in transparenter Form 
aufgezeichnet, wenn die Folie urspriinglich in nicht 
transparenter Form vorlag. Ebenso ist es moglich, den 

5 Schreibvorgang umzukehren und eine urspriingliche 
transparente Folie durch partielles Aufheizen auf T3 mit 
einer Information zu versehen. 

Die auf der Aufzeichnungsschicht enthaltenen Bilder 
lassen sich mit dem Auge wesentlich deutlicher und 

10 leichter erkennen als bei bekannten Aufzeichnungstra- 
gern. 

Die Aufzeichnungsschicht befindet sich im allgemei- 
nen direkt auf der Farbstoffschicht. Sofern allerdings 
Gefahr besteht, daB das Material oder eine Komponen- 

15 te der Aufzeichnungsschicht in die Farbstoffschicht aus- 
wandert, oder umgekehrt, daB eine oder mehrere Kom- 
ponenten der Farbstoffschicht in die Aufzeichnungs- 
schicht eindringt, so wird zwischen den beiden Schich- 
ten eine geeignete Trennschicht vorgesehen, vorzugs- 

20 weise eine pigmentfreie, glasklare Kunststoffolie gerin- 
ger Dicke, beispielsweise aus Polyester wie Polyethylen- 
terephthalat oder Polyolefin wie Polypropylen. Die Dik- 
ke der Trennschicht liegt im Bereich von 0,5 bis 75, 
insbesondere 2 bis 36 Mikrometer. 

25 Um die Aufzeichnungsschicht vor mechanischen Ein- 
wirkungen zu schiitzen, ist sie zweckmaBigerweise mit 
einer transparenten kratzfesten Schutzschicht abge- 
deckt. Geeignet hierfur ist ein hochtransparenter 
Schutzlack, beispielsweise aus durch Strahlung harten- 

30 den Polymeren, oder eine glasklare Kunststoffolie mit 
ausreichender Festigkeit, z. B. eine Polyesterfolie, wel- 
che mit einem geeigneten Klebstoff mit der Aufzeich- 
nungsschicht verbunden wird Die Dicke der Schutz- 
schicht hangt ab von der Beanspruchung und sollte min- 

35 destens 1 Mikrometer betragen, im allgemeinen sind 
maximal 75 Mikrometer ausreichend. Wird eine Kunst- 
stoffolie als auBere Schutzschicht verwendet, betragt 
ihre Dicke 2 bis 35, insbesondere 4 bis 15 Mikrometer. 
Die Dicke der Klebstoffschicht ist vergleichsweise ge- 

40 ring und betragt maximal 2 Mikrometer. 

Der Aufzeichnungstrager ist gewdhnlich band- oder 
blattformig, er kann auch bahnformig in aufgerolltem 
Zustand in den Handel gebracht werden und vor Ge- 
brauch auf das gewunschte Format zugeschnitten wer- 

45 den. 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispie- 
le naher erlautert: 



Beispiel 1 
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Eine opake Polypropylenfolie mit einer Dichte von 
0,45 g/cm 3 , aufgebaut aus einer Tragerschicht aus 80 
Gew.-TL Propylenhomopolymerisat und 20 Gew-TI. 
pulverformigem Calciumcarbonat. mittlere Teilchen- 

55 groBe 3 bis 4 Mikrometer, und beidseitigen Deckschich- 
ten (Dicke jeweils 1 Mikrometer) aus einem C2/C3-C0- 
polymerisat (C2-Anteil 4 Mol-%), Gesamtdicke 80 Mi- 
krometer, wurde als Tragerfolie einseitig mit einer Pig- 
ment-RuB enthaltenden tief schwarzen Farbschicht be- 

60 druckt, Dicke der Farbschicht 3 Mikrometer. Die Farb- 
schicht wurde mit einer Aufzeichnungsschicht aus Poly- 
esterharz und einem Gemisch von Fettsauren versehen. 
Auf die Aufzeichnungsschicht wurde mittels Rasterwal- 
ze im Flexo- oder Tiefdruck ein hochtransparenter 

65 Schutzlack auf Basis einer Mischung aus Polyurethan 
und PVC mit einer Dicke von 2 Mikrometer aufge- 
bracht. 
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Eine opake Polypropylenfolie mit einer Dichte von 
0,40 g/cm 3 , aufgebaut aus 75 Gew.-Tl. Propylenhomo- 
polymerisat und 25 Gew.-Tl. pulverfdrmigem Calcium- 5 
carbonat, mittlere TeilchengroBe 3 bis 4 Mikrometer, 
und beidseitigen Deckschichten wie die Tragerfolie des 
Beispiels 1, Gesamtdicke 60 Mikrometer. wurde wie in 
Beispiel 1 mit einer Farbschicht und einer Aufzeich- 
nungsschicht versehen. Als auBere Schutzschicht wurde 10 
eine biaxial streckorientierte und thermofixierte Polyet- 
hylenterephthalatfolie, Dicke 12 Mikrometer, mit einer 
Kiebstoffschicht auf Basis eines Zweikomponenten-Po- 
lyurethanklebers, Dicke 1 Mikrometer, auf die Auf- 
zeichnungsschicht aufgebracht. is 

Beispiel 3 

Der Aufzeichnungstrager zeigie den Aufbau analog 
Beispiel 2. Zusatzlich wurde eine Trennfolie aus einer 20 
biaxial streckorientierten und thermofixierten Polyethy- 
lenierephthalatfolie, Dicke 12 Mikrometer, zwischen 
der Aufzeichnungsschicht und der Farbstoffschicht vor- 
gesehen. Zur Herstellung dieses Aufzeichnungstragers 
wurde die Trennfolie auf der einen Seite mit der Farb* 25 
schicht und auf der anderen Seite mit der Aufzeich- 
nungsschicht versehen. Die Farbschicht wurde mit ei- 
nem Klebstoff mit der Tragerfolie und jlie Aufzeich- 
nungsschicht mit einem Klebstoff mit einer Schutzfblie 
verbunden. 30 



und daB sich zwischen der Tragerfolie und der Auf- 
zeichnungsschicht eine dunkle Farbstoffschicht be- 
findet. 

2. Aufzeichnungstrager nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerfolie aus Polypro- 
pylen besteht. 

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufzeichnungs- 
schicht mit einer Schutzschicht abgedeckt ist. 

4. Aufzeichnungstrager nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schutzschicht aus einer 
Kunststoffolie besteht, die mit der Aufzeichnungs- 
schicht verklebt ist. 

5. Aufzeichnungstrager nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die dunkle 
Farbstoffschicht RuBteilchen enthalt. 

6. Aufzeichnungstrager nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Farbstoff- 
schicht aus einer pigmentierten Kunststoffolie be- 
steht. 

7. Aufzeichnungstrager nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen 
der Tragerfolie und der Farbstoffschicht eine Kieb- 
stoffschicht befindet. 

8. Aufzeichnungstrager nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen 
der Farbstoffschicht und der Aufzeichnungsschicht 
eine Trennschicht befindet. 



Beispiel 4 

Der Aufzeichnungstrager wurde analog Beispiel 3 
hergestellt. Als auBere Schutzschicht wurde der hoch- 35 
transparente Schutzlack des Beispiels 1 direkt auf die 
Aufzeichnungsschicht aufgebracht. 

Beispiel 5 

40 

Der Aufzeichungstrager wurde analog Beispiel 3 her- 
gestellt Anstelle der Farbschicht und der Trennschicht 
wurde eine mit RuBpartikel eingefarbte biaxial streck- 
orientierte und thermofixierte Polyethylenterephthalat- 
folie, Dicke 23 Mikrometer, eingesetzt. Diese wurde mit 45 
ihrer einen Oberflache mit der Tragerfolie mit einem 
Zweikomponenten-Polyurethankleber verklebt, die an- 
dere Oberflache wurde analog Beispiel 3 mit der Auf- 
zeichnungsschicht beschichtet und diese mit einer 
Schutzfolie verklebt. 50 



Beispiel 6 

Der Aufzeichnungstrager wurde analog Beispiel 5 
hergestellt. Als auBere Schutzschicht wurde der Schutz- 55 
lack des Beispiels 1 auf die Aufzeichnungsschicht aufge- 
bracht. 



Patentanspriiche 

60 

1. Loschbarer Aufzeichnungstrager, vorzugsweise 
in Band* oder Blattform, aufgebaut aus einer Tra- 
gerfolie und einer Aufzeichnungsschicht, deren 
Lichtextinktion durch Temperaturanderung rever- 
sibel veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB die Tragerfolie aus einer opaken biaxial streck- 
orientierten Folie aus thermoplastischem Kunst- 
stoff besteht, die eine Vakuolenstruktur aufweist, 
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The erasable recording medium is formed of a carrier film, in particular of 
polypropylene, and a recording layer, whose light extinction is reversibly modifiable through 
changes of temperature. The support film consists of an opaque biaxial stretch-oriented film of 
thermoplastic material with a vacuole structure. Between the carrier film and the recording layer 
there is a dark dye layer. The recording layer is usually covered with a protective layer, for 
example a plastic film. The dark dye layer preferably contains carbon black particles. 

The invention refers to an erasable recording medium, preferably in band or sheet form, 
which is formed of a carrier film, and a recording layer whose light extinction is reversibly 
modifiable through changes of temperature. 

A carrier film with Such a layer is already known from EP-A-00 14 826. This film has a 
recording layer with reversibly fixed and temperature-dependent light extinction. When using the 
object as an erasable optical recording medium, images that can be used to record data are 
formed through the partial effect of heat. With the reapplication of heat, the recordings generated 
by the heat can again be erased. The carrier film provided for this is transparent and consists, for 
example, of polyester (polyterephthalic acid glycol ester). 

The known film, however, has the disadvantage that the change of the light extinction in 
the recording layer is difficult to detect by the human eye. It is thus the task of the invention to 
improve the erasable recording medium to the extinct that optical information generated on it is 
easily read by eye without optical aids. 

This task is solved by an erasable recording medium with the characteristics indicated in 
Claim 1. The dependent claims point to expedient further developments of the recording 
medium. 

A recording medium is understood to be a medium for storage of information and data, 
which are understood to mean figures, letters, images, patterns and the like. 

In accordance with the invention carrier film consists of a biaxial stretch-oriented film of 
thermoplastic material plastic, preferably of polyester, especially of polyethylene terephthalate 
(see US-A-41 87 1 13) or polyester blends, or polypropylene (see US-A-43 03 708, US-A-46 63 
219), which confer on the carrier film an opaque appearance, preferably white, because they 
contain solid inert particles and have a vacuole structure. Because of the large number of 
micro voids which have resulted from the cracking of the polymer matrix at the surface of the 
inert particles in the stretching operation, the density of the film is relatively low when compared 
to the purely theoretical thickness that results from the amount of polymer and amount of 
particles. 
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The polypropylene of the carrier film is an isotactic homopolymer with an n-heptane- 
soluble fraction of maximum of 15 wt% or a mixed polymer of propylene with ethylene and/or 
a-olefins with 4 to 8 C atoms, or a blend of these polymers and/or other polyolefins. In the mixed 
polymers, the comonomer amount of ethylene and a-olefins in each case is in general a 
maximum of 10 wt% with respect to the mixed polymer. Preferred monomers are ethylene 
and/or 1-butene. Suitable polyolefins in the polymer mixture are HDPE, LDPE and LLDPE, 
where the fraction of these polyolefins does not each exceed 15 wt% with respect to the polymer 
mixture. 

The carrier film is formed as a single or multiple layer, especially as a two- or three-layer 
structure. In the case of a two-layer structure preferably the outer layer, which forms one of the 
two outer surfaces of the recording medium, is free of particles. In the case of a three-layer 
structure, the particles are present only in the middle layer. The individual layers consist, for 
example, of polyester and/or copolyester or of the said homo- and/or mixed polymers of 
propylene, optionally in a mixture with other polyolefins. 

The particle-containing layer of a carrier film of polypropylene exhibits a reduced density 
of 0.4 to 0.8 g/cm 3 , which is due to a large number of microvoids (vacuoles), which resulted 
from the stretching of the film after extrusion or coextrusion of the multilayer film. During 
stretching, the polymer matrix becomes torn at the grain boundaries of the filler particles, which 
leads to free, empty, unfilled spaces in the film. These microvoids are distributed over the entire 
volume of the film, to the extent that filler particles are present. As a consequence of the 
refraction of light at these voids, the film shows an opaque, pearlescent appearance. If the outer 
surface of the carrier film is supposed to be writable, a single layer filler-containing carrier film 
is used, which exhibits a rough surface because of its porous structure. This carrier film is known 
as synthetic paper. If the carrier film is a multilayer film, at least the outer layer must have the 
vacuole structure in order to guarantee a writable rough surface. The total thickness of the carrier 
film is 12 to 180, preferably 30 to 80 |im. 

The amount of filler particles is 1 to 30 wt% with respect to the total weight of the carrier 
film. The filler that is used has an average particle size of 1 to 10 ^m. The fillers are the 
inorganic particles that are usual in the case of opaque films, such as calcium carbonate (chalk), 
silicon dioxide, and/or titanium dioxide. Also suitable are powdered organic polymers that are 
incompatible with the material of the carrier film, for example, particles of polyamide, 
polycarbonate, or polyester in the polypropylene layer. 

The carrier film additionally contains conventional additives such as are expedient in the 
case of extruded plastic films, for example, antioxidants, antistatic agents, lubricants, 
antiblocking agents and/or stabilizers, each in an effective amount. 
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The carrier film is produced by extrusion of the polymer layer or coextrusion of the 
molten polymer materials that form the individual layers through a flat nozzle, stretching and 
consolidating the melt film, followed by biaxial stretch orientation in the lengthwise and 
transverse directions and then heat fixation. For biaxial stretching, the film is heated and 
stretched first in the lengthwise direction and then in the transverse direction or first in the 
transverse direction and then in the lengthwise direction. The lengthwise stretching takes place, 
for example, at 120 to 130°C in a 5:1 to 7:1 ratio, and the subsequent transverse stretching takes 
place at 160 to 170°C in an 8:1 to 10:1 ratio, and heat fixing takes place at 150 to 170°C for 
about 0.5 to 10 sec. 

On the surface of the carrier film turned toward the recording layer there is a dark dye 
layer. A dark dye layer is understood to be a layer that largely absorbs visible light. It preferably 
has a gray to deep black appearance, but a dark red, dark blue, dark green or dark brown color is 
also possible. The dye layer contains the corresponding inorganic and/or organic dyes or dye 
pigments of the usual pigment size, in particular inorganic black pigments like lead oxide, iron 
oxide black, iron manganese black, spinel black, pigment carbon black or graphite particles or 
dark colored pigments like cobalt blue, ultramarine blue, iron blue or manganese blue or 
mixtures of these pigments. However, it is preferred for the dye layer to be deep black. Besides 
the dye, the dye layer contains the usual fillers and binders. The dye layer can, however, also 
consist of a dark colored plastic film, for example, a polyester like polyethyleneterephthalate, or 
a polyolefin like polypropylene, which preferably contains carbon black particles. The thickness 
of the dye layer in general amounts to 0.5 to 1 5 |nm, especially 2 to 10 |am. If a plastic film 
containing a dye is used, the thickness of this film is 6 to 50, especially 15 to 30 \im. 

It is a good idea for the purpose of the film if the carrier film additionally contains 
inorganic and/or organic dyes. In general, however, the carrier film does not contain dark dyes, 
but rather only a white pigment to underscore its paper-like character. 

The dye layer is usually directly on the carrier film and is applied, for example, by 
printing or coating on the surface of the carrier film. If adhesion is insufficient, an adhesion aid 
or adhesive is optionally used between the carrier film and the dye layer. This is the case when 
the dye layer consists of a colored plastic film that does not usually bond to the carrier film. 

In this case, the adhesive can consist of a heat-sealable material. 

The recording layer, which is described in EP-A-00 14 826, consists of a pair of 
substances (A and B). In order to describe the change of the light extinction, the temperatures Ti, 
T2 and T 3 should be defined as follows: Ti is less than T 2 is less than T3. Starting from Ti, the 
recording layer can be changed to a transparent state by heating to temperature T2 and to a 
nontransparent state by heating to temperature T 3 . Starting from T 2 with subsequent cooling, one 



obtains a particularly high light extinction under a lower temperature value Ti, while with 
heating to a temperature T 3 and then cooling to below Tj, one obtains a minimal light extinction. 

The one substance (A) consists of at least one polymer and/or resin matrix material, for 
example a polyester resin. The other substance (B) of the pair of substances is at least one 
organic low-molecular substance that is contained at least partially in substance (A) as a finely 
divided insoluble phase, for example, one or more fatty acids. Other suitable pairs of substances 
(A and B) are given in the said literature reference. The thickness of the recording layer is 
usually 2 to 50, especially 10 to 25 nm. 

Recordings can be generated in the recording layer by simple heat development without 
secondary treatment and without chemical wet processes and can likewise then be erased under 
the effect of heat. After erasing the recordings, the recording layer can be reused for data 
recording. In writing to the' film, the information is recorded, for example, at temperature T 2 in 
the transparent form, if the film was originally in a nontransparent form. Likewise, it is possible 
to reverse the writing process and to provide an originally transparent film with information by 
partial heating to T3. 

The images contained on the recording layer can be detected with the eye considerably 
more clearly and more easily than in the case of the known recording media. 

The recording layer is generally situated directly on the dye layer. However, if there is a 
danger that the material or a component of the recording layer will migrate into the dye layer or, 
conversely, that one or more components of the dye layer will permeate into the recording layer, 
then a suitable separation layer will be provided between the two layers, preferably a pigment- 
free glass-clear plastic film of low thickness, for example, of polyester like 
polyethyleneterephthalate, or polyolefin like polypropylene. The thickness of the separating layer 
lies in the range of 0.5 to 75, especially 2 to 36 jxm. 

In order to protect the recording layer from mechanical perturbations, it is expediently 
covered with a transparent scratch-resistant protective layer. A highly transparent protective 
varnish is suitable for this, for example, one made of radiation-hardened polymers, or a glass- 
clear plastic film with sufficient strength, for example, a polyester film bonded to the recording 
layer with a suitable adhesive. The thickness of the protective film depends on the stress and 
should be at least 1 ^m; a maximum of 75 |im is generally sufficient. If a plastic film is used as 
the outer protective layer, its thickness is 2 to 35, especially 4 to 15 ^m. The thickness of the 
adhesive layer is comparably low and amounts to a maximum of 2 |im. 

The recording medium is usually in the form of strips or sheets, but it can also be sold in 
strips in a rolled up state and cut to the desired format before use. 

The invention is illustrated in more detail by the following examples. 
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Example 1 

An opaque polypropylene film with a density of 0.45 g/cm 3 formed on a carrier layer of 
80 parts by weight propylene homopolymer and 20 parts by weight powdered calcium carbonate, 
average particle size 3 to 4 jim, and two-sided top coating (thickness in each case 1 \im) of a 
C 2 /C 3 copolymer (C 2 fraction 4 mol%), total thickness 80 urn, was imprinted as carrier film on 
one side with a deep black dye layer containing pigment carbon black, with the thickness of the 
dye layer being 3 ^m. The dye layer was provided with a recording layer of polyester resin and a 
mixture of fatty acids. A highly transparent protective varnish based on a mixture of 
polyurethane and PVC with a thickness of 2 \im was applied to the recording layer by means of 
screen rollers in flexoprinting or rotogravure. 

Example 2 

An opaque polypropylene film with a density of 0.40 g/cm 3 formed from 75 parts by 
weight propylene homopolymer and 25 parts by weight powdered calcium carbonate, average 
particle size 3 to 4 ^m, and top layers on both sides like the carrier film of Example 1, total 
thickness 60 ^im, was provided with a dye layer and a recording layer as in Example 1. A biaxial 
stretch-oriented and thermo-fixed polyethyleneterephthalate film, thickness 12 nm, was applied 
as outer protective layer to the recording layer with an adhesive layer based on a two-component 
polyurethane adhesive, 1 \im thick. 

Example 3 

The recording medium showed a structure analogous to Example 2. In addition, a 
separation film of a biaxial stretch-oriented and heat-fixed polyethyleneterephthalate film, 12 urn 
thick, was provided between the recording layer and the dye layer. To produce the recording 
medium, the separating film was provided on one side with the dye layer and on the other side 
with a recording layer. The dye layer was bonded to the carrier film with an adhesive and the 
recording layer was bonded with an adhesive to a protective film. 

Example 4 

The recording medium was prepared by analogy with Example 3. The highly transparent 
protective varnish of Example 1 was applied directly to the recording layer as the outer 
protective layer. 

Example 5 

The recording medium was prepared by analogy with Example 3. Instead of the dye layer 
and the separating layer, a biaxial stretch-oriented and heat-fixed polyethyleneterephthalate film 
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dyed with carbon black particles, 23 urn thick, was used. This film was bonded on one of its 
surfaces to the carrier film by means of a two-component polyurethane adhesive, while the other 
surface was coated with the recording layer as in Example 3, and this layer was bonded to a 
protective film. 

Example 6 

The recording medium was made as in Example 5. The protective varnish of Example 1 
was applied to the recording layer as the outer protective layer. 

Claims 

1. An erasable recording medium, preferably in band or sheet form, formed of a carrier 
film and a recording layer, whose light extinction is reversibly modifiable by changing the 
temperature, characterized by the fact that the carrier film consists of an opaque biaxial stretch- 
oriented film of thermoplastic material that has a vacuole structure, and that a dark dye layer is 
situated between the carrier film and the recording layer. 

2. A recording medium as in Claim 1, characterized by the fact that the carrier film 
consists of polypropylene. 

3. A recording material as in Claim 1 or 2, characterized by the fact that the recording 
layer is covered with a protective layer. 

4. A recording medium as in Claim 3, characterized by the fact that the protective layer 
consists of a plastic film that is bonded to the recording layer. 

5. A recording medium as in one of Claims 1 to 4, characterized by the fact that the dark 
dye layer contains carbon black particles. 

6. A recording medium as in one of Claims 1 to 5, characterized by the fact that the dye 
layer consists of a pigmented plastic film. 

7. A recording medium as in one of Claims 1 to 6, characterized by the fact that an 
adhesive layer is situated between the carrier film and the dye layer, 

8. A recording medium as in one of Claims 1 to 7, characterized by the fact that a 
separating layer is situated between the dye layer and the recording layer. 
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